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OBSLUGI I KONSERWACJI

HXC - Skraplacz hybrydowy

HXIT - Hybrydowa wieza chlodnicza z obiegiem zamknig¢tym

Sprzet firmy Baltimore Aircoil Company wymaga
prawidlowej instalacji, eksploatacji 1 konserwacji.
Dokumentacja eksploatowanego sprzetu, w tym schemat,
karta danych technicznych oraz niniejszy podrecznik, musi
by¢ zawsze dostgpna. Dla zapewnienia dlugotrwatej,
bezproblemowej i bezpiecznej pracy urzadzenia konieczne
jest sporzadzenie planu obstugi obejmujacego program
regularnych przegladéw, obserwacji i konserwacji. Wszystkie
przeglady, czynno$ci konserwacyjne i1 obserwacje nalezy
notowa¢ w dzienniku eksploatacyjnym ukladu chtodzenia.
Zamieszczone w tym dokumencie instrukcje eksploatacji i
konserwacji pokazuja, jak mozna te zadania zrealizowac.

Oprocz  sporzadzenia planu eksploatacji 1 dziennika
eksploatacyjnego  uktadu  chtodzenia  zalecane jest
prowadzenie analizy zagrozen uktadu chtodzenia, najlepiej
przez podmiot niezalezny.

W wypadku uktadu chtodzenia program ograniczania ilosci
kamienia kottowego, korozji i zanieczyszczen biologicznych
nalezy wdrozy¢ przy pierwszym napelnianiu uktadu, a potem
regularnie realizowa¢ zgodnie z uznanymi zasadami
postepowania (na przyktad EUROVENT 9-5/6, ACOP HSC
L8, Guide des bonnes pratiques, Legionella et tours
aéroréfrigérantes itp.). Pobieranie probek wody, wyniki
testow 1 dziatania poprawcze nalezy odnotowywaé w
dzienniku eksploatacyjnym uktadu chtodzenia.

W celu uzyskania bardziej szczegdtowych zalecen w zakresie
utrzymania sprawnej i bezpiecznej pracy uktadu chtodzenia
nalezy skontaktowaé si¢ z lokalnym dystrybutorem Iub
przedstawicielem firmy BAC Balticare. Imi¢ i nazwisko,
adres e-mail oraz numer telefonu mozna znalez¢ na stronie
internetowej www.BACservice.eu.
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Szczegdly budowy
Skraplacz hybrydowyHX

Typowy przekroj

Qm

1. Wlot powietrza

2. Wylot powietrza

3. Wlot oparow

4. Wylot cieczy

5. Powierzchnia ociekacza

6. Misa wody zimnej

7. Uktad rozprowadzania wody

8. Wezownica

9. Pompa wody zraszacza

10. Eliminatory

11. Sucha wezownica uzebrowana
12. Modulacyjne zasuwy wlotu powietrza
13. Silnik wentylatora osiowego
14. Przetwornik ci$nienia

15. Zespolone arkusze wlotowe

Hybrydowa wieza chlodnicza z obiegiem

zamknietym HXI

Typowy przekrdj
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1. Wlot powietrza

2. Wylot powietrza

3. Wlot cieczy

4. Wylot cieczy

5. Powierzchnia ociekacza

6. Misa wody zimnej

7. Uktad rozprowadzania wody

8. Wezownica

9. Pompa wody zraszacza

10. Eliminatory

11. Sucha wezownica uzebrowana
12. Przeptywomierz zwegzkowy
13. Silnik wentylatora osiowego
14. Przeptywomierz zwgzkowy
15. Zespolone arkusze wlotowe
16. Zawor trojdrozny z sitownikiem
17. Kontroler temperatury




Warunki eksploatacji

Sprzet chtodniczy firmy BAC zostal zaprojektowany z zalozeniem
podanych nizej warunkow, ktorych podczas eksploatacji nie wolno
przekraczac.

Obcigzenie wiatrem: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji
nieostonigtego urzadzenia narazonego na dziatanie wiatru o predkosci
powyzej 120 km/h i zainstalowanego na wysoko$ci powyzej 30 m od
ziemi nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym przedstawicielem firmy
BAC-Batlicare.

Zagrozenia sejsmiczne: W sprawie zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji urzadzenia zainstalowanego w strefach $redniego i
wysokiego zagrozenia nalezy skontaktowaé si¢ z lokalnym
przedstawicielem firmy BAC-Balticare.

Standardowe silniki elektryczne sg przystosowane do pracy w zakresie
temperatur od -25°C do +40°C.

Skraplacze hybrydowe

Wezownica zraszana

Ci$nienie obliczeniowe: 23 bary (standardowe) zgodnie z PED
Temperatura wlotowa czynnika chtodniczego: maks. 120°C
Temperatura wylotowa czynnika chtodniczego: min. -20°C
Odpowiednie dla urzadzenia czynniki chtodnicze: R-717, freony (HFC)
Standardowe wezownice skraplaczy wytwarzane sa ze stali czarnej i
cynkowane ogniowo po  wytworzeniu i mogg zawieraé
zanieczyszczenia, takie jak wegiel, tlenek zelaza lub drobiny
spawalnicze. W razie stosowania freonow (HFC) i wrazliwych czgsci
uktadu, takich jak elektroniczne urzadzenia rozpr¢zajace lub potszczelne
sprezarki, nalezy bra¢ pod uwage warunki wewngtrzne w wezownicy, w
tym wilgotne powietrze. Instalator musi zastosowac niezb¢dne srodki
zapobiegawcze na miejscu, aby zapewni¢ bezpieczng pracg tych
elementéw w potaczeniu z wezownicami skraplacza.

Maksymalne ciSnienie zraszania: 14 kPa (jesli pompy zostaty
instalowane przez inng firmg¢, zalecane jest zainstalowanie
ci$nieniomierzy na wlocie uktadu rozprowadzania wody).

Nalezy pamieta, ze w temperaturze otoczenia powyzej 40°C pompy
wody zraszajacej muszg dziala¢ nawet wtedy, gdy skraplacz pracuje
jalowo. Zapobiega to niepozadanemu uchodzeniu czynnika
chlodniczego przez zawory bezpieczenstwa (instalowane przez inng
firme).

Sucha wezownica uzebrowana

Uktad standardowej suchej we¢zownicy uzebrowanej zamontowanej na
skraplaczu hybrydowym HXC ma ksztatt trojkata i zbudowany jest z 6-
rowkowej stali nierdzewnej AISI 304 L i powleczonych aluminium
zeber o duzej gestosci. Wezownica zostala zaprojektowana zgodnie z
przepisami PED, a jej robocze ci$nienie wynosi 23 bary.

Modulacyjne zasuwy wlotu powietrza

Obudowg oraz topaty wykonano z galwanizowanej cienkiej blachy ze
stali walcowanej. Trzpienie obrotowe zrobiono z galwanizowane;j stali i
potaczono zewnetrznie. Lozyska $lizgowe wykonano ze specjalnego
tworzywa sztucznego. Lopaty zamontowane sa na prostokatnej ramie
stalowej. Lopaty sekcji plata sa polaczone zewnetrznie, co umozliwia
obroty w przeciwnym kierunku. Zasuwy wlotu powietrza modulujacego
stuzag do sterowania przeplywem powietrza. Dodatkowo spetniajg
wymagania dotyczace szczelnosci przy zamknigtych topatach, co
skutkuje szczelno$cia srodowiska.

Informacje ogdlne

1. Rysunek : Modulacyjne zasuwy wlotu powietrza

Wymagania dotyczace odmulania

Instalator skraplaczy firmy BAC musi zadbac o nalezyte odpowietrzenie
uktadu przed rozpoczgciem eksploatacji. Uwigzione powietrze moze
utrudnia¢ spuszczanie czynnika chtodniczego i obniza¢ wydajnos$é
skraplania, a w rezultacie podnosi¢ ci$nienie robocze powyzej
obliczeniowego. Aby upewni¢ si¢, ze w uktadzie nie ma substancji
ulegajacych skraplaniu, nalezy postapi¢ wedtug instrukcji zawartych w
podreczniku BAC Application Handbook — EU Edition (Podrecznik
zastosowan produktow BAC — wydanie UE), w sekcji ,,Condenser
Engineering Guidelines” (Wytyczne obstugi technicznej skraplacza).
Polaczenia ukladu czynnika chlodniczego na miejscu:

Wszystkie polaczenia w zewngtrznej instalacji rurowej czynnika
chtodniczego (instalowanej przez innych instalatorow) musza by¢
szczelne i odpowiednio sprawdzone.

Zasada dzialania

Czynnik chtodniczy dostaje si¢ do suchej wezownicy uzebrowanej w jej
gornej czeSci, ktora musi by¢ polaczona szeregowo z wezownica
zraszang. Plynny czynnik chtodniczy opuszcza ukiad dolnym wylotem
WEZOWnicCy zraszanej.

Gdy zasuwy sg zamknigte, powietrze dostaje si¢ do uktadu poprzez
sekcje wilgotne (wezownicg¢ zraszang oraz ociekacz). Nastgpnie
powietrze prowadzone jest przez sucha wezownic¢ uzebrowana, gdzie
redukuje dodatkowe ciepto odczuwalne. Z powodu przenoszenia ciepta
odczuwalnego przez suchg wezownicg uzebrowana, nast¢puje redukcja
zuzycia wody w porownaniu do tradycyjnego skraplacza wyparnego.
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2. Rysunek : Zasada dzialania — zamknigte modulacyjne zasuwy wlotu
powietrza

Misa

Pompa zraszacza

Powierzchnia ociekacza

Wezownica zraszana

Uktad rozprowadzania wody

Sucha wezownica uzebrowana

Wentylator osiowy

Silnik wentylatora

. Koto pasowe wentylatora

10. Koto pasowe silnika

11. Modulacyjne zamknigte zasuwy wlotu powietrza

Zasuwy otworza si¢ po osiagnigciu zalozonej temperatury kondensacji
oraz po osiagnigciu nizszej temperatury powietrza otoczenia. W chwili
otwarcia zasuw zwickszy si¢ przeptyw powietrza z powodu nizszej
rezystancji, a dystrybucja powietrza zostanie zwigkszona, aby mniejsza
ilo$¢ powietrza dostawata si¢ przez sekcje wyparne. Mniejszy przeptyw
powietrza przez wezownicg zraszang oznacza mniejsze chtodzenie
wyparne, a co za tym idzie, mniejsze zuzycie wody. Dodatkowo,
podczas gdy zasuwy sa otwarte, zwigksza si¢ nie tylko ilo§¢ powietrza
dostajacego si¢ do suchej wezownicy uzebrowanej, zimniejsze
powietrze otoczenia pozwala rowniez na zwigkszenie mozliwosci
wezownicy. Jezeli temperatura powietrza otoczenia jest wystarczajgco
niska, aby umozliwi¢ prac¢ suchg, nastgpuje wylaczenie pompy
zraszacza, co redukuje zuzycie wody do zera.
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3. Rysunek : Zasada dziatania — otwarte modulacyjne zasuwy wlotu
powietrza

Misa

Pompa zraszacza
Powierzchnia ociekacza
Wezownica zraszana

Uktad rozprowadzania wody
Sucha wezownica uzebrowana
Wentylator osiowy

Silnik wentylatora

. Koto pasowe wentylatora

10. Koto pasowe silnika

11. Otwarte modulacyjne zasuwy wlotu powietrza
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Hybrydowe wieze chlodnicze z obiegiem
zamknietym (HXI)

Wezownica plyty zalewowej
Cisénienie obliczeniowe: maks. 10 bar
Temperatura wlotowa cieczy: maks. 82°C
Temperatura wylotowa cieczy: min. 10°C
Ciecze krazace we wngtrzu wezownic powinny by¢ chemicznie
dopasowane do materiatu, z ktorego wykonano wezownice, tzn.:

- stali czarnej, w wypadku we¢zownic cynkowanych ogniowo;

- stali nierdzewnej AISI 304L lub 316L (opcja);

- rur miedzianych, gdy jednostki sa pofaczone opcjonalng

wezownicg wylotowa

Maksymalne ci$nienie zraszania: 14 kPa (jesli pompy zostaly
instalowane przez inng firme¢, zalecane jest zainstalowanie
ci$nieniomierzy na wlocie uktadu rozprowadzania wody).




Sucha wezownica uzebrowana

Uklad standardowej suchej wezownicy uzebrowanej zamontowanej na
hybrydowej wiezy chtodniczej z obiegiem zamknigtym HXI ma ksztatt
trojkata i zbudowany jest z 6-rowkowej stali nierdzewnej AISI 304 L i
powleczonych aluminium Zeber o duzej gestosci. Wezownica zostata
zaprojektowana zgodnie z przepisami PED, a jej robocze cisnienie
wynosi 10 barow.

Tryby dzialania

Zamknigta hybrydowa chlodnica ptynu obiegowego posiada trzy tryby

dziatania:

1. Tryb mieszany: W tym trybie ciecz robocza doprowadzana jest przez
zZwoje WEZOWnicy uzebrowanej (przenoszenie ciepla
odczuwalnego), a  nastgpnie  przez zwoje  WEZOWNICY
zraszanej(przenoszenie ciepta odczuwalnego i utajonego). Dzigki
mniejszemu obcigzeniu cieplnemu i/lub nizszym temperaturom
otoczenia porcja chlodzenia wyparnego (a zatem i zuzycie wody)
jest redukowana do minimum poprzez utrzymywanie przeptywu
przez zwilzone zwoje wezownicy zraszanej. Jest to mozliwe dzigki
zaworowi kontroli modulujagcemu przeptyw, za pomoca ktorego
kontrolowana jest wylotowa temperatura projektowa.

2. Tryb adiabatyczny: W tym trybie ciecz robocza doprowadzana jest
przez zwoje we¢zownicy uzebrowanej i catkowicie omija zwilzone
zwoje wezownicy zraszanej. Przed przeplynigciem przez zwoje
wezownicy uzebrowanej o duzej gestosci, powietrze wlotowe do
otoczenia jest wstgpnie zwilzane (chtodzone).

3. Tryb suchy: Ciecz robocza przeplywa przez zwoje wezownicy
uzebrowanej oraz zwoje wezownicy zraszanej. Poniewaz pompa
zraszacza jest wylaczona, zachodzi wytacznie przenoszenie ciepta.

Okresy zwiazane z porami roku

Optymalny poziom dziatania hybrydowej wiezy chtodniczej z obiegiem

zamknigtym osiaggna¢ mozna przez polaczenie wymienionych powyzej

trybow dziatania, w zaleznosci od obciazenia cieplnego cieczy roboczej
oraz warunkéw panujacych w otoczeniu. Zwykle rozroznia si¢ dwa
okresy zwigzane z porami roku:

1. Okres letni: W tym okresie stosowane sa wszystkie trzy tryby
dziatania; pompa zraszacza uruchamiana jest podczas mieszanego i
adiabatycznego trybu dziatania. W ten sposdb misa wody zimnej
przez caty czas wypetniona jest woda.

2. Okres zimowy: w tym okresie korzysta si

3. ¢ wylacznie z suchego trybu dziatania, a misa wody zimnej jest
oprozniona.

Ponizsza tabela zawiera podsumowania uzycia roznych trybow dziatania

podczas okresow zwigzanych z porami roku.

Okres letni OKres zimowy

przez zwoje

obliczeniowego

obliczeniowego

Tryb .

Tryb suchy ity Tryb mieszany | Tryb suchy
Silniki Predkosé Predkosé Predkosé Predkosé
wentylatorow maksymalna/ maksymalna maksymalna maksymalna/

potowiczna/ potowiczna/

zréznicowana zroznicowana
Silnik pompy Wytaczony Wiaczony Wiaczony Wylaczony
zraszacza
Przeplyw 100% 100% 100% 100%
cieczy roboczej przeptywu przeptywu przeptywu przeptywu

obliczeniowego

obliczeniowego

wezownicy

uzebrowanej

Przeptyw 100% 0% Przeptyw 100%
cieczy roboczej przeptywu réznorodny (1) przeptywu
przez zwoje obliczenio- obliczenio-
wezownicy wego (2) wego (2)
nieuzebrowane;j

1.Tabela: Korzystanie z réznych trybéw dziatania podczas okresow
zwigzanych z porami roku

Uwaga: (1) Przeplyw cieczy roboczej przez zwoje weZownicy nieuzebrowanej
kontrolowany jest przez zawdr tréjdrozny i bierze udzial w regulacji temperatury
zwrotnej cieczy roboczej.
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Uwaga: (2) Zawor tréjdrozny jest zamknigty i odcina catkowicie linig obejscia.
Podczas pracy suchej w zimie misa powinna by¢ oprézniona, a zasilanie
pompy i grzatek wylaczone. W przeciwnym wypadku urzadzenie nalezy
opatrzy¢ kablami grzejnymi.

Czgste wlaczanie/wylaczanie pompy zraszacza powinno by¢
ograniczone do minimalnych okresow dziatania wynoszacych 5 godzin.
Szybkie naprzemienne wlaczanie i wylaczanie moze doprowadzi¢ do
przegrzania silnika wentylatora. Nalezy je ograniczy¢ do maksymalnie
szesciu cykli wh/wyl. na godzing. Jezeli silnik jest wyposazony w
dwustopniowe silniki wentylatorow, ich przetaczenie z duzej predkosci
na mata powinno odbywac si¢ z 15 sekundowym opdznieniem.

Podlaczanie rurociagow

Wszystkie rurociagi zewngtrzne w stosunku do sprzgtu chtodniczego
BAC musza by¢ mocowane do elementéw wsporczych oddzielnie. W
przypadku montazu urzadzenia na szynach lub sprezynach
antywibracyjnych rurociggi musza mie¢ kompensatory eliminujace
wibracje przenoszone przez rurociagi zewngtrzne.

Srodki ostroznosci

Wszystkie urzadzenia elektryczne, mechaniczne i zawierajace elementy
obrotowe stanowig potencjalne zagrozenie, zwlaszcza dla o0sob
niezaznajomionych z ich konstrukcja, budowa i funkcjonowaniem. W
zwigzku z tym konieczne jest przedsigwzigcie odpowiednich $rodkow
ostroznosci (w tym, je$li to konieczne zastosowanie obuddéw
ochronnych dla niniejszego urzadzenia) zapewniajacych
bezpieczenstwo 0sob postronnych (z uwzglgdnieniem dzieci) i
chronigce ich przed obrazeniami oraz zabezpieczajace urzadzenia,
zwigzane z nimi instalacje i pomieszczenia przed uszkodzeniem.

W przypadku watpliwosci dotyczacych procedur bezpiecznego i
prawidtowego montazu, instalacji, eksploatacji lub konserwacji, nalezy
zwroci¢ si¢ o porad¢ do producenta urzadzen lub do jego
przedstawiciela.

Podczas prac na dziatajacym urzadzeniu nalezy pamigtac, ze niektore
czgSci moga mie¢ podwyzszong temperaturg. Wszelkie prace
wykonywane na wysokosci nalezy prowadzi¢ z wigksza ostrozno$cia,
aby zapobiec wypadkom.

Nie przykrywa¢ jednostek eliminatorami z PCV ani plandekami
z tworzywa sztucznego. Wzrost temperatury wywolany
dzialaniem promieni stonecznych moze zdeformowa¢ wklad lub
eliminatory.

Upowaznieni pracownicy

Obstuge, konserwacje i naprawe niniejszego urzadzenia nalezy
powierzy¢ wylacznie pracownikom posiadajacym odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje do tego typu czynnosci. Wszyscy tacy
pracownicy powinni by¢ dokfadnie zaznajomieni z urzadzeniem,
zwigzanymi z nim instalacjami i elementami sterujagcymi oraz
procedurami okreslonymi w niniejszym oraz w innych istotnych
podrecznikach. Podczas przenoszenia, unoszenia, instalacji, eksploatacji
i naprawy urzadzenia, nalezy zachowa¢ odpowiednie $rodki ostrozno$ci,
stosowa¢ odpowiednie procedury i narzedzia, aby zapobiec obrazeniom
cielesnym i/lun stratom na mieniu.

Bezpieczenstwo mechaniczne

Bezpieczenstwo mechaniczne urzadzen jest zgodne z wymaganiami
dyrektywy maszynowej UE. W zalezno$ci od warunkéw panujacych w
miejscu instalacji konieczne moze okaza¢ si¢ zamontowanie takich
elementow, jak ostony dolne, drabinki, klatki bezpieczenstwa, schody,
pomosty  dostgpowe, porgcze 1 krawezniki, zapewniajacych
bezpieczenstwo i wygod¢ uprawnionym pracownikom wykonujacym




Informacje ogdlne

czynno$ci serwisowe i1 konserwacyjne. Niniejszego urzadzenia nie
wolno uzytkowa¢ bez zalozonych oston wentylatorow, paneli
dostgpowych i drzwi dostepowych.

W przypadku eksploatacji urzadzenia z falownikiem regulujagcym
predkos¢ wentylatora konieczne jest podjg¢cie dziatan zapobiegajacych
pracy urzadzenia z ,,predkoscia krytyczna wentylatora” lub zblizona.
Wigcej informacji na ten temat udzieli Panstwu lokalny przedstawiciel
firmy BAC Balticare.

Bezpieczenstwo elektryczne

Kazdy wentylator oraz silnik pompy zwigzany z niniejszym
urzadzeniem powinien zosta¢ wyposazony w wylacznik z blokada
umieszczony w widocznym miejscu przy urzadzeniu. Zabrania si¢
wykonywania jakichkolwiek czynno$ci na wentylatorach, silnikach,
napedach lub w ich poblizu oraz wewnatrz urzadzenia, zanim elementy
te zostang fizycznie odtaczone od zasilania.

Lokalizacja

Wszystkie urzadzenia chlodnicze powinny by¢ zlokalizowane jak
najdalej od miejsc zamieszkanych, otwartych okien lub wlotow
powietrza do budynkow.

Lokalne przepisy

Instalacja i eksploatacja urzadzen chlodniczych moze podlegac
miejscowym uregulowaniom, nakladajacym migdzy innymi wymogi
przeprowadzania analizy ryzyka. Nalezy w zwigzku z tym zapewnic
ciggla zgodnos$¢ z wymaganiami prawnymi.




Dbalos¢ o jakos$¢ wody

W kazdym sprzgcie chlodniczym dzialajacym w trybie wyparnym
chlodzenie odbywa si¢ przez odparowywanie niewielkiej ilosci wody
obiegowej podczas jej przeptywu przez urzadzenie. Gdy woda
wyparowuje, zanieczyszczenia obecne w wodzie pozostaja w niej. O ile
pewna mata ilo$¢ wody nie zostanie odprowadzona z uktadu, przez tzw.
spust, stezenie rozpuszczonych substancji statych bedzie szybko
wzrasta¢, prowadzac do osadzania si¢ kamienia, korozji lub obu tych
zjawisk. Poniewaz wody ubywa z uktadu na skutek parowania i spustu,
nalezy ja uzupetniac.

Catkowita ilo$¢ uzupelnienia, czyli dolewka jest okreslana w
nastegpujacy sposob:

Dolewka = strata wskutek parowana + spust

Oprocz zanieczyszczen obecnych w dolewanej wodzie do urzadzenia
dostajg si¢ rozmaite zanieczyszczenia unoszace si¢ w powietrzu i
drobiny biologiczne i sptywaja do wody obiegowej. Konieczny jest nie
tylko spust niewielkiej ilosci wody. Podczas pierwszej instalacji uktadu
nalezy tez wdrozy¢ program uzdatniania wody specjalnie opracowany
pod katem ograniczania ilosci kamienia kotlowego, korozji i
zanieczyszczen biologicznych i stale go potem realizowaé. Co wigcej,
aby mie¢ gwarancjg, ze uktad uzdatniania wody utrzymuje jakos¢ wody
w zadanych granicach, nalezy realizowa¢ program statej kontroli.

Spust nalezy sprawdza¢ i regulowaé stosownie do uzywanego
urzadzenia spustowego.

Aby zapobiec nadmiernemu gromadzeniu si¢ zanieczyszczen w wodzie
obiegowej, nalezy niewielka ilo§¢ wody «upuszczaé» z ukladu z
szybkos$cig wyznaczong na podstawie wymagan w zakresie uzdatniania
wody. Wielko$¢ spustu ustala si¢ na podstawie cykli projektowych
stgzenia dla danego ukladu. Te cykle stgzenia zaleza od jakosci
dolewanej wody 1 podanych nizej wytycznych projektowych
dotyczacych jakosci wody obiegowe;.

Woda uzupetniajaca dolewana do jednostki wyparnej powinna mieé
twardo$¢ wynoszaca co najmniej 30 ppm CaCO3.

Gdy do osiagniecia tej wartosci konieczne jest uzycie zmigkczacza,
woda dolewana do jednostki wyparnej nie powinna by¢ calkowicie
zmigkczona, lecz mieszana z doptywajaca woda niezmigkczong tak, aby
minimalna twardo$¢ mieszaniny miescila si¢ w przedziale od 30 do 70
ppm CaCOs.

Utrzymanie minimalnej twardosci wody uzupehiajacej eliminuje
korozyjne dziatanie catkowicie migkkiej wody i ogranicza konieczno$é
stosowania inhibitorow korozji do ochrony uktadu.

Powloka hybrydowa BALTIBONDO
i SST304

pH 0d 6,5d09,2

Wskaznik pH podczas poczatkowej
pasywacji

Ponizej na rysunku 8.2
(tylko dla jednostek z wezownica
HDG)

od 70 do 750 mg/1

Catkowita twardos¢ (jak CaCO3)

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCOs3) maks. 600 mg/l

Catkowicie rozpuszczone zwiazki state maks. 2 050 mg/1

3300 pS/cm

Przewodnosé

Chlorki

maks. 250 mg/I
maks. 350 mg/1 (*)

Siarczany(*)

Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych w
zawiesinie

maks. 25 mg/l

Chlorowanie (jako wolny chlor): state maks. 1,5 mg/l

Chlorowanie (jako wolny chlor): dozowanie
ilosci w celu czyszcezenia i dezynfekeji

maks. 5-15 mg/l max. na maks. 6
godzin

maks. 25 mg/l na maks. 2 godziny

maks. 50 mg/l na maks. 1 godzing

2.Tabela: Zasady jako$ci wody obiegowej dla powtoki hybrydowej
Baltibond®

Jakos¢ wody

Uwaga: (°) Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczanow, o ile suma parametrow
chlorkow i siarczanow dla powtoki Balticond/SST304 nie przekracza 600 mg/l.

Baltiplus Protection

pH od 7,0 do 9,0

Wskaznik pH podczas poczatkowej
pasywacji

Catkowita twardos¢ (jak CaCO3)

ponizej 8,2

od 70 do 600 mg/1

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCO3) maks. 500 mg/l

Catkowicie rozpuszczone zwigzki state maks. 1 250 mg/l

Przewodnos¢ 2000 puS/cm
Chlorki maks. 200 mg/1
Siarczany(*) maks. 200 mg/1 (*)

Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych w
zawiesinie

maks. 25 mg/l

Chlorowanie (jako wolny chlor): state maks. 1 mg/l

Chlorowanie (jako wolny chlor):
dozowanie ilo$ci w celu czyszczenia i
dezynfekcji

maks. 5-15 mg/l max. na maks. 6 godzin
maks. 25 mg/l na maks. 2 godziny
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzing

3.Tabela: Zasady jakosci wody obiegowej dla ochrony Baltiplus

Uwaga: (°) Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczanow, o ile suma parametrow
chlorkow i siarczanéw dla ochrony Baltiplus nie przekracza 400 mg/I.
Cykle stezenia okresla si¢ jako stosunek stezenia rozpuszczonych
substancji statych w wodzie obiegowej do st¢zenia rozpuszczonych
substancji statych w wodzie dolewanej. Stopien spustu mozna obliczy¢
nastgpujaco:

Spust = strata wskutek parowania / cykle stezenia — 1
Strata wskutek parowania jest nie tylko funkcja obcigzenia cieplnego,
ale tez zalezy od warunkow klimatycznych, typu uzywanego sprzgtu i
stosowanej metody regulacji wydajnos$ci. Strata wskutek parowania w
warunkach letnich wynosi okoto 0,431 1/1000 kJ usuwanego ciepta. Na
podstawie tej wartosci nalezy tylko dobra¢ wielko$¢ zaworu
spustowego, natomiast nie nalezy jej uzywa¢ do obliczania rocznego
zuzycia wody.

Ograniczanie rozwoju drobnoustrojow

Rozw¢j $luzu, glondéw i innych drobnoustrojow, jesli nie jest
ograniczany, prowadzi do spadku skuteczno$ci uktadu i moze
przyczyni¢ si¢ do rozwoju potencjalnie groznych drobnoustrojow, na
przyktad z rodzaju Legionella, w uktadzie wody obiegowe;.

Dlatego podczas pierwszego napetniania ukladu woda nalezy
zainicjowaé program uzdatniania specjalnie opracowany pod katem
ograniczania zanieczyszczen biologicznych, a potem regularnie go
realizowa¢ zgodnie ze wszystkimi obowigzujacymi przepisami
(krajowymi i regionalnymi) lub wedlug przyjetych zasad nalezytego
postepowania, takich jak EUROVENT 9-5/6, VDMA Detailsheet 24649
itp.

Usilnie  zalecane  jest regularne  kontrolowanie  skazenia
bakteriologicznego wody obiegowej (na przyktad cotygodniowo testem
TAB ze slajdami zanurzeniowymi) i notowanie wszystkich wynikow.
Urzadzenia do uzdatniania wody powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Dezynfekcja chemiczna

1. Zaréwno $rodki chemiczne, jak i inne $rodki uzdatniania wody
muszg by¢ zgodne z materiatami uzytymi do konstrukcji uktadu
chtodzenia, w tym z samym wyparnym urzadzeniem chtodniczym.

2. W przypadku uzycia chemicznych $rodkéw uzdatniania wody
nalezy wprowadza¢ je do wody obiegowej za pomocg




Jakos¢ wody

automatycznego uktadu doprowadzania. Zapobiegnie to tworzeniu
si¢ obszaréw o wysokim st¢zeniu srodkow chemicznych, ktore moga
spowodowa¢  korozjg.  Preferowanym  rozwigzaniem  jest
wprowadzenie chemicznych $rodkow uzdatniania wody do uktadu
chtodzenia w fazie wyptywowej pompy recyrkulacyjnej. Srodki
chemiczne nie moga by¢ wprowadzane w stgzonej postaci. Nie
wolno ich réwniez wprowadza¢ bezposrednio do misy wody zimnej
wyparnego urzadzenia chtodniczego.

3. Firma B.A.C. szczegélnie odradza uzycie kwasu jako $rodka do
usuwania kamienia (wyjatkiem sa $cisle okreslone warunki dla wiez
chlodniczych o otwartym obiegu i bardzo duzej przepustowosci,
wyposazonych w zewnetrzny zbiornik lub skonstruowanych ze stali
nierdzewnej).

4. W kwestii stosowania okreslonych procedur uzdatniania wody
nalezy skonsultowaé¢ si¢ z kompetentng firmg zajmujacg sie¢
uzdatnianiem wody. Program oprocz dozowania i kontrolowania
dzialania wyposazenia oraz $rodkéw chemicznych powinien
rowniez obejmowac regularne, comiesi¢czne kontrole obiegu wody i
przywracanie jej jakosci.

5. Jesli planowane jest wprowadzenie programu uzdatniania wody
nieobjetego zasadami kontroli jakosci wody B.A.C., moze dojs¢ do
uniewaznienia gwarancji fabrycznej B.A.C., jesli jakos¢ wody
nieprzerwanie znajduje si¢ poza zasadami kontroli, o ile firma
B.A.C. nie wyrazita wcze$niej wyraznej i pisemnej zgody. (niektore
parametry moga wykroczy¢ poza norm¢ w niektorych, Scisle
okreslonych warunkach)

Usilnie zaleca si¢ przeprowadzanie co miesiac kontroli parametrow

jakosci wody obiegowej. Patrz tabela: Zasady jakosci wody obiegowej

Wyniki wszystkich badan muszg by¢ zapisane.

Podczas pierwszego rozruchu nowych systemow nalezy przedsiewzigé
specjalne $rodki, ktorych celem jest zapewnienie poprawnej pasywacji
powierzchni ze stali galwanizowanej 1 dostarczenie pelnego
zabezpieczenia przed korozja. Pasywacja to tworzenie ochronnej,
pasywnej warstwy tlenu na powierzchniach ze stali galwanizowane;j.
Aby zapewni¢ pasywacje powierzchni ze stali galwanizowanej nalezy
utrzyma¢ wskaznik pH wody obiegowej w zakresie od 7,0 do 8,2, a
twardo$¢ wapniowa w zakresie od 100 do 300 ppm (jak CaCOj) przez
czas od czterech do o$miu tygodni od pierwszego rozruchu urzadzenia.
Proces jest zakonczony, gdy nowe powierzchnie cynkowe nabiora
matowego, szarego koloru. Jesli po powrocie do standardowych
parametrow roboczych wskaznika pH dochodzi do tworzenia sig biatego
osadu na powierzchniach ze stali galwanizowanej, moze by¢ konieczne
powtodrzenie procesu pasywacji.

Uwaga: Urzgdzenia ze stali nierdzewnej oraz urzqdzenia zabezpieczone powtokq
hybrydowq BALTIBOND®, w ktorych nie ma galwanizowanej weZownicy, nie
wymagajg pasywacji.

Jesli nie mozna utrzymaé poziomu pH ponizej 8,2, zaleca si¢ w drugim
podejéciu  przeprowadzenie chemicznej pasywacji przy uzyciu
nieorganicznego  fosforanu  lub  blonotworczych  czynnikow
pasywacyjnych. W kwestii specjalnych zalecen skonsultowaé si¢ ze
specjalista w dziedzinie uzdatniania wody.
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Eksploatacja w niskich temperaturach

Urzadzenia firmy BAC moga pracowa¢ w temperaturach ujemnych pod
warunkiem przedsigwzigcia wihasciwych $rodkow zaradczych, takich

jak:

1. Ochrona przed zamarzni¢gciem wody w wannie, gdy uktad pracuje w
trybie jalowym.

2. Regulacja wydajnosci zapobiegajaca tworzeniu si¢ lodu podczas
pracy.

3. Zabezpieczenie przed zamarznigciem wezownicy (wieze chtodnicze
z obiegiem zamknigtym).
Ponizej przedstawiono ogdlne wytyczne, ktorych nalezy przestrzega¢ w
celu zminimalizowania ryzyka zamarznigcia. Niniejsze wytyczne moga
nie obejmowaé¢ wszystkich aspektow mozliwego toku eksploatacji
urzadzenia, dlatego projektant ukladu oraz osoba go obstugujaca
powinni dokfadnie przeanalizowaé¢ caly uktad, umiejscowienie
urzadzenia, elementy sterujace i oprzyrzadowanie, aby zapewnic¢ zawsze
niezawodne dzialanie sprzetu.

Ochrona przed zamarzni¢ciem wody w

wannie

Aby zapobiec zamarzaniu wody w wannie, w wannie nalezy
zamontowa¢ grzatki albo =zainstalowal zewngtrzng wanne w
ogrzewanym pomieszczeniu. Gdy urzadzenie zostaje okresowo
wylaczone na okres niskich temperatur otoczenia, zalecane jest
oproznienie wanny. Oprdéznienie wanny rowniez jest potrzebne, jesli
przewidywana jest praca sucha (urzadzenie z wezownicg), nawet wtedy,
gdy zainstalowane sg grzatki wanny. Grzatki te NIE zabezpieczaja wody
w wannie przed zamarzni¢ciem podczas pracy suchej w temperaturze
otoczenia ponizej punktu zamarzania. Do eksploatacji z ciaglym
przetaczaniem migdzy pracg mokra a sucha najlepiej nadajg si¢
instalacje z wanng zewngtrzng, poniewaz woda w takiej wannie jest
chroniona caly czas. W wypadku instalacji do pracy suchej nalezy
zapewni¢, aby rurociag wody uzupelniajacej byt odcigty, a zawor wody
uzupelniajgcej catkowicie oprozniony. Termostaty elektrycznych
grzatlek wanny omawianego urzadzenia sg nastawione na utrzymanie
wody w wannie w temperaturze 4°C.

Regulacja wydajnosci

Nalezy nie tylko zabezpieczy¢ wode w wannie, ale tez wszystkie
odstonigte rury wodne, szczegdlnie rury wody uzupetniajacej, nalezy
opatrzy¢ kablami grzejnymi i zaizolowa¢. Pompy zraszaczy (urzadzenie
z wezownicg) rowniez musza by¢ opatrzone kablami grzejnymi i
zaizolowane od wlotu pompy do poziomu przelewowego, jesli moga
by¢ narazone na temperatury otoczenia ponizej punktu zamarzania.

Nie wolno dopusci¢, aby temperatura wody obiegowej zblizyta si¢ do
punktu zamarzania, gdy uktad pracuje pod obcigzeniem. Najbardziej
«krytyczna» sytuacja wystepuje wtedy, gdy praca w temperaturze
ponizej punktu zamarzania odbywa si¢ jednocze$nie pod niskim
obcigzeniem. Dla ochrony wody obiegowej zasadnicze znaczenie ma
regulacja wydajnosci dokonywana przez regulacj¢ przepltywu powietrza
W sposob zapewniajacy utrzymanie temperatury wody obiegowej
minimalnie powyzej punktu zamarzania. Jako regule przyjmuje si¢
temperaturg 5°C, lecz istniejg zastosowania, w ktorych akceptowalne sa
temperatury jeszcze nizsze. (W celu uzyskania pomocy nalezy
skontaktowac si¢ z lokalnym przedstawicielem firmy BAC Balticare.

W celu dopasowania wydajnosci wiezy do zmiennego obcigzenia
cieplnego i warunkéw pogodowych nalezy regulowa¢ ilo§¢ przeptywu
powietrza. Mozna to robi¢ poprzez cykliczne wiaczanie wentylatorow,

zastosowanie silnikow wielobiegowych lub sterowanie przetwornicami
czgstotliwosci. Odradza si¢ cykliczne wiaczanie pompy zraszacza jako
srodka regulacji wydajnosci jednostki.

Gdy dwa silniki predkosciowe sg wykorzystywane do kontroli
wydajnosci, podczas przefaczania z predkosci wysokiej na niskg nalezy
poczeka¢ co najmniej 15 sekund. Nagte przelaczenie moze uszkodzi¢
uktad napgdowy silnika.

Uwaga: W przypadku jednostek z falownikami pracujgcych z czestotliwosciami
powyzej znamionowych nalezy pamigtad, ze grozi to przecigzeniem silnika lub
uszkodzeniami mechanicznymi.

Uwaga: Zaleca si¢ wyposazenie falownika w filtry falowe, ktore zapobiegajq
uszkodzeniu tozysk w silnikach wentylatoréw.

Przed programowaniem falownika nalezy zapoznac si¢ z
informacjq na tabliczce znamionowej silnika wentylatora

Przelacznik odlaczania niskiego poziomu stuzy do ochrony pompy
przed praca na ,,sucho” w przypadku awarii uktadu uzupelniania wody
lub gwaltownej utraty wody. Status alarmu mozna sprawdzi¢ przed
wigczeniem pompy, nie nalezy jednak tego robi¢ w trakcie w pierwszej
minucie po jej wlaczeniu, poniewaz wlaczenie pompy moze
spowodowa¢ spadek poziomu wody i w konsekwencji wiaczenie
alarmu. Standardowo poziom wody jest po krotkim czasie stabilizowany
przed uktad uzupetniania wody.

Zabezpieczenie przed zamarzni¢ciem

wezownicy (tylko urzadzenia HXI)

Najlepszym $rodkiem zabezpieczajacym jest glikol lub inne roztwory
zapobiegajace zamarzaniu w odpowiednich stezeniach. Stosowanie
takich roztworow wplywa na sprawnos$¢ cieplng wiezy chlodniczej z
obiegiem zamknigtym, wigc powinno by¢ brane pod uwage przy
wyborze modelu (modeli). Ponizsza tabela przedstawia zakres
zabezpieczenia przed zamarzaniem dla réznych stgzen (w procentach
objetosci) glikolu etylenowego.

Zawarto$¢ glikolu (%) Zabezpieczenie przed zamarzaniem
20% -10°C
30% -16°C
40% -25°C
50% -39°C

4.Tabela: Zabezpieczenie przed zamarzaniem zapewniane przez rozne
roztwory glikolu etylenowego

Jesli uktad ma dziata¢ z uzyciem wody, oba nastgpujace warunki musza

by¢ spetnione jednocze$nie:

1. Caly czas musi by¢ utrzymywany minimalny przeptyw przez
urzadzenie. (patrz tabela ponizej)

2. Musi by¢ utrzymywane minimalne obcigzenie cieplne, tak aby
temperatura wody opuszczajacej wezownicg (wezownice) nie
spadata ponizej 10°C dane dla temperatury otoczenia -14°C i
predkosci wiatru 20 m/s.

3. Aby zapobiec zamarzaniu we¢zownicy, nalezy ustawi¢ zawor 3-
drozny na peten przeplyw wody obiegowej po wezownicy
znajdujacej si¢ na powierzchni.

Jezeli obcigzenie robocze jest bardzo mate lub zostalo catkowicie

odlaczone, to przy ujemnych temperaturach konieczne moze by¢

zastosowanie pomocniczego obcigzenia cieplnego. Jezeli spetnienie
wyzej przedstawionych warunkéw nie jest mozliwe, nalezy zwrdcié sie
po poradg¢ do lokalnego przedstawiciela firmy BAC Balticare.

Oproéznianie w¢zownic nie jest zalecane jako podstawowy sposob

zabezpieczania przed zamarzaniem, o ile nie sa wykonane ze stali

nierdzewnej lub w sposob umozliwiajacy ich czyszczenie. W przypadku
standardowych we¢zownic ocynkowanych ogniowo oproznianie jest
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dopuszczalne WYLACZNIE jako awaryjny sposob zabezpieczenia
przed zamarznigciem. Na wypadek takich sytuacji nalezy zainstalowac
automatyczny zawor spustowy i odpowietrzenie do oprozniania
wezownicy, gdy przeptyw ustaje lub temperatura cieczy spada ponizej
10°C przy temperaturze otoczenia nizszej od temperatury zamarzania.
Sprawdzi¢, czy wszystkie we¢zownice i/lub ich odcinki (wgzownice
rozdzielne/wieloobiegowe) mozna osobno oprézni¢ z wody.

Model Min. przeplyw
I/s
HXI-42X, 43 X 3
HXI-44X 5
HXI-5XX 6
HXI-Q5XX 12
HXI-6XX 7
HXI-6QXX 14

5.Tabela: Minimalne wymagania dla przeptywu wody

Oproznianie wezownicy nie jest zalecane jako zwyczajny sposob
zabezpieczania przed zamarzaniem. Czgste opréznianie uktadu
przyspiesza utlenianie si¢ wewnetrznych powierzchni rurek wezownic.
Nie istnieje gwarancja catkowitego oproznienia wezownicy wymiennika
ciepta, poniewaz obwod zebrowanej we¢zownicy wylotowej
(opcjonalnej) jest skierowany w gore i ryzyko zamarznigcia ptynu w
wezownicy pozostaje. W celu uzyskania wytycznych w zakresie
instalacji systemu awaryjnego oprdzniania wezownicy nalezy zwrocié
si¢ do lokalnego przedstawiciela firmy BAC Balticare.
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Kontrole i regulacje

Misa wody zimnej i sita misy

Nalezy regularnie dokonywaé przegladu misy wody zimnej. Wszelkie
okruchy, ktore mogly si¢ zgromadzi¢ w misie lub na sitach, nalezy
usunaé. Co kwartal, a w razie koniecznosci czesciej, mis¢ wody zimnej
nalezy calkowicie oprozni¢, wyczyscié i przeptukac §wiezg woda w celu
usuni¢cia mutu i osadow, ktore podczas pracy normalnie gromadza si¢ w
misie i pod powierzchnig ptyty mokre;j.

Podczas przeptukiwania misy sita powinny pozostawac¢ na miejscu, aby
osady nie dostaly si¢ z powrotem do uktadu jednostki. Po przeptukaniu
misy sita nalezy wyja¢, wyczysci¢ i na powrdt zamontowac, a dopiero
po tym mis¢ nalezy na powr6t napetni¢ $wiezg woda.

1
DO CZYSZCZENIA SIT NIE WOLNO UZYWAC KWASU

Misa zewnetrzna

Poziom wody w misie urzadzenia zaprojektowany dla pracy z misg
zewngtrzng jest funkcja szybkosci przeptywu wody obiegowej, rozmiaru
zlacza wlotowego wody, jej ilosci i polozenia oraz rozmiaru i
konfiguracji rur wylotowych. Jednostka dzialajaca z misag zewnetrzna
jest dostarczana bez podzespotu do uzupeilniania wody lub sita i
regulacja poziomu roboczego misy w trybie pracy z misg zewngtrzng nie
jest mozliwa.

4. Rysunek : Misa wody zimnej i sito misy

Procedury konserwacji }‘

Poziom roboczy oraz ilos¢ wody uzupelniajacej

Poziom roboczy
Nr modelu (mierzony od dna wanny)
(mm)

HXC-131 do 147 255
HXC-173 do 193
HXC-214 do 288 180
HXC-379 do 424

HXC-309

HXC-468

6.Tabela: Poziomy robocze w misie wody zimnej urzadzen HXC

Poziom roboczy
Nr modelu (mierzony od dna wanny)
(mm)
HXI-4XX 255
HXI-5XX, HXIQ-5XX 180
HXI-6XX, HXIQ-6XX 180

7.Tabela: Poziomy robocze w misie wody zimnej urzadzen HXI

Roboczy poziom wody w misie wody zimnej jest w pewnym stopniu
zalezny od obciazenia cieplnego ukladu (szybkosci parowania),
stosowanej szybkosci upustu i ci$nienia, z jakim dostarczana jest woda
uzupetniajaca. Poniewaz typowe obcigzenie w zimie jest mniejsze niz
latem, szybko$¢ parowania w zimie czg¢sto jest mniejsza niz szybkosé¢
parowania latem. Wobec wolniejszego parowania w zimie poziom
wody w misie wody zimnej zwigkszy si¢, o ile ptywak nie zostanie
inaczej wyregulowany. Roboczy poziom wody nalezy sprawdza¢ co
miesigc, a plywak regulowaé¢ w razie koniecznos$ci, aby utrzymacé
zalecany poziom roboczy.

Zespdt uzupelniania wody z plywakiem stanowi standardowe
wyposazenie wyparnego urzadzenia chtodniczego. Umieszczony jest we
wnetrzu jednostki i fatwo do niego siggnaé¢ od drzwi dostgpowych.
Standardowy podzespét uzupehiania wody (zob. rysunek ponizej)
sktada si¢ zaworu wody uzupehiajacej podiaczonego do ramienia
ptywaka i sterowanego plastikowym ptywakiem o duzej S$rednicy.
Plywak jest zamontowany na precie gwintowanym, ktory zamocowany
jest nakretkami motylkowymi. Roboczy poziom wody w misie wody
zimnej reguluje si¢ przez zmian¢ potozenia plywaka i preta
gwintowanego za pomocg dostepnych nakretek motylkowych.
Podzespot uzupehiania wody nalezy co miesigc poddawac przegladowi
i w razie konieczno$ci wyregulowa¢. Sam zawodr nalezy poddawac
przegladowi co roku, sprawdzajac, czy nie przecieka, i w razie
konieczno$ci wymieniajac jego gniazdo. Aby zawor dziatat prawidtowo,
ci$nienie dostarczanej wody uzupetniajacej nalezy utrzymywaé migdzy
100 a 450 kPa.

Aby ustawi¢ potozenie poczatkowe wody w misie, nalezy napelnic¢
wanne woda do wysoko$ci 2 cm powyzej poziomu roboczego. Za
pomoca nakretek motylkowych nalezy wyregulowaé potozenie kuli
ptywaka, tak aby zawor uzupetniajacy byt catkowicie zamknigty. Przed
pierwszym uruchomieniem jednostki wann¢ nalezy napetni¢ do
wysoko$ci 1 cm ponizej poziomu przelewowego (zanurzy¢ kule
ptywaka). W warunkach normalnego obcigzenia to ustawienie powinno
zapewni¢ poprawny poziom roboczy. W warunkach niskiego obcigzenia
poziom roboczy podniesie si¢, co bedzie wymagaé korekty. Wanng
ocickowa nalezy dokladnie caly czas kontrolowa¢ i w razie
koniecznosci regulowaé¢ poziom wody przez pierwsze 24 godziny
eksploatacji.




Procedury konserwacji

5. Rysunek : zawor uzupetniajacy

Kula ptywaka

Pret catkowicie gwintowany

Nakretki motylkowe

Ramig ptywaka

. Zawor ptywakowy

Aby sprawdzi¢ poziom roboczy, nalezy:

1. Wylaczy¢ wentylator (wentylatory), ale pozostawi¢ wiaczong pompe
(pompy).

2. Zmierzy¢ wysoko$¢ od dna wanny do poziomu wody i porownac z
warto$cig nominalng z tabeli.

3. Sprawdzié, czy zawor nie przecieka, i w razie koniecznoS$ci
wymieni¢ jego gniazdo.

4. Sprawdzi¢, czy rami¢ plywaka porusza si¢ swobodnie oraz czy
plywak unosi si¢ na wodzie i zamyka zawor.

5. Upewni¢ sig, czy woda uzupetniajaca dostarczana jest w odpowiedni

sposéb.
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Uwaga: Ta procedura nie dotyczy
- sprzetu wyposazonego w elektryczng regulacje poziomu wody
- instalacji z zewnetrznym zbiornikiem wody.

Spust

W przypadku stosowania spustu cigglego z zaworem pomiarowym na
rurze upustowej nalezy sprawdzac, czy zawor jest drozny i czy woda
spustowa moze sptywa¢ swobodnie. Pomiar przeptywu spustowego
polega na notowaniu czasu potrzebnego na napeklnienie okreslona
objetoscia wody.

W przypadku spustu automatycznego opartego na badaniu
przewodno$ci nalezy sprawdzaé¢, czy sonda konduktometryczna jest
czysta i czy elektromagnetyczny zawor spustowy jest sprawny. Jezeli
nie jest stosowana specjalna metoda regulacji, punkty graniczne
powinna sprawdzac i ustawia¢ firma zajmujaca si¢ uzdatnianiem wody.

Grzalki wody w wannie

Grzalek wanny wolno uzywaé tylko w zimie w celu zapobiegania
zamarzni¢ciu wody w wannie, gdy pompa (pompy) wody i wentylator
(wentylatory) sg wytaczone. W zadnym razie grzalek wanny nie wolno
uzywa¢ w innym czasie, poniewaz moga podgrzewa¢ wode¢ do
temperatur sprzyjajacych rozwojowi flory bakteryjnej. Co sze$¢
miesiecy nalezy czyscic i nalezycie ustawia¢ termostat grzatek. Ponadto
nalezy sprawdzac, czy urzadzenia sterujace i zabezpieczajace, takie jak
wylaczniki odcinajace zasilanie w razie niskiego poziomu, sg sprawne,
czyste i prawidtowo wlaczone w obwdd sterowania.

6. Rysunek : Grzatka wanny

1
GRZALKI WANNY MOGA BYC GORACE.

Napinanie pasa

Napiecie pasa mozna sprawdzac nastepujgco:

1. Wylaczy¢ wentylator (wentylatory).

2. Obroéci¢ koto pasowe wentylatora o pdét pelnego obrotu, aby
rownomiernie roztozy¢ napre¢zenia w pasie przed przystapieniem do

pomiaru.
3. Sprawdzi¢ napigcie pasa, weryfikujac, czy zachodzg ponizsze
warunki:
Ugigcie 10 mm na metr dtugosci wolnej czesci pasa (zob. rysunek
ponizej).

Sita uginajaca powinna miesci¢ si¢ w przedziale wyznaczonym
warto$§ciami minimalnymi i maksymalnymi podanymi w
ponizszej tabeli.

7. Rysunek : Kontrola i regulacja pasa wentylatora

1. Koto pasowe wentylatora
2. Pas
3. Koto pasowe silnika
4. Ugigcie 10 mm/m = prawidlowe ugigcie pasa
5. Prosta listwa
Srednica kola Sila uginajaca (Kg)
PG e ?pasowego silnika (mm)
Min. Maks.
B od 100 do 118 1.5 2.0
od 125 do 140 1.5 2.5
od 150 do 170 2.0 2.5
>180 2.5 3.0

8.Tabela: Sity przy sprawdzaniu napigcia pasa

Napigcie nowych paséw nalezy regulowa¢ po 24 godzinach

eksploatacji.

Jesli konieczne jest wyregulowanie napigcia pasa, nalezy postapié

wedtug nastepujacej procedury:

1. Poluzowa¢ nakretki zabezpieczajace na S$rubach regulacyjnych
podstawy silnika.

2. Sruby regulacyjne podstawy silnika obroci¢ w prawo, aby zwiekszyé
napigcie pasa, lub w lewo, aby pas poluzowac. Podczas regulacji




napigcia pasa nalezy kilkakrotnie recznie zakreci¢ napedami, aby
napigcie rownomiernie roztozy¢ na dhugosci pasa.

3. Gdy pas jest prawidtowo napigty, dokreci¢ nakretki zabezpieczajace
na $rubach regulacyjnych podstawy silnika.

Uwaga: Gdy silnik wentylatora zostanie uruchomiony, nie powinny by¢ styszalne

zadne zgrzyty ani piski.

Osiowanie napedu

Prawidlowa osiowo$¢ napgdu zapewnia maksymalng trwalo$¢ pasa.
Osiowanie w wypadku napedow standardowych po skorygowaniu
napiecia pasa sprawdza si¢ przez przylozenie prostej listwy do obu kot
pasowych jednocze$nie, jak na rysunku ponize;j.
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8. Rysunek : Osiowanie kot pasowych napgdow standardowych

1. Koto pasowe silnika

2. Koto pasowe wentylatora

3. Punkty styczno$ci

Gdy napedy sa prawidlowo wyosiowane, prosta listwa przylega we
wszystkich wskazanych czterech punktach. Odchylenie od czterech
punktow stycznosci nie moze przekracza¢ 1.5 mm. Jezeli wymagana jest
korekta osiowosci, nalezy poluzowac koto pasowe silnika i wyosiowac
je wzgledem kola pasowego wentylatora. Przy dokrgcaniu sruby
tulejowej nalezy pozwoli¢ na dociagnigcie o ok. 6 mm.

Uklad napedowy

PRZEKLADNIA  NAPEDOWA  sklada sig ze  specjalnie
zaprojektowanego pasa, kota pasowego wentylatora i kota pasowego
silnika. Wysokosprawny pas zapewnia znakomita jako$¢ niezbedng w
eksploatacji wyparnego sprzg¢tu chtodniczego.

Razem czg$ci te sprawiaja, ze system jest wysoce niezawodny i wymaga
minimalnej konserwacji. PRZEKLADNIE NAPEDOWA nalezy
okresowo poddawac przegladom w celu sprawdzenia napigcia pasa oraz
stanu pasa i kot pasowych, a w razie konieczno$ci wyregulowania
napiecia pasa. Zalecane okresy serwisowe podano w innym miejscu.
Rozruch poczatkowy: Jesli urzadzenie zostato dostarczone w postaci juz
zmontowanych gtéwnych sekcji, zbgdne sa jakiekolwiek prace
serwisowe przed rozruchem poczatkowym jednostki, poniewaz
osiowanie i regulacje napigcia uktadu przeprowadzono juz w fabryce.
Jesli  urzadzenie zostalo dostarczone w  stanie  calkowicie
rozmontowanym (KD, knocked-down), nalezy sprawdzi¢ osiowosc
napedu i napigcie pasa zgodnie z przedstawiona powyzej procedura.
Rozruch sezonowy: Ponownie wyregulowaé napigcie pasa. Sprawdzi¢
stan kot pasowych.

Eksploatacja: Po poczatkowym rozruchu jednostki lub zatozeniu
nowego pasa konieczne jest ponowne wyregulowanie napigcia po 24
godzinach eksploatacji. Potem stan pasa nalezy sprawdza¢ co miesiac i
regulowac napigcie w razie koniecznosci, lecz nie rzadziej niz co 3
miesiace.

Zadnych prac serwisowych na przekladni napedowej nie wolno
wykonywa¢ bez uprzedniego upewnienia sie, ze silniki
wentylatora i pompy zostaly odlaczone od zasilania, opatrzone
kartka z informacja i zablokowane w pozycji wylaczonej.
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9. Rysunek : Uktad napedowy

Silnik wentylatora

Koto pasowe silnika

Pas

Koto pasowe aluminiowe odlewane
Wentylatory

Kolnierz blokujacy

Mimosrodowy kotnierz blokujacy tozyska po stronie napedu zapewnia

mocowanie wewnetrznego pierScienia nosnego lozyska do watu

wentylatora. Koierze blokujace mozna ustawia¢ wedlug ponizszej
procedury (zob. rysunek ponizej).

1. Zatrzyma¢ wentylator (wentylatory) i pomp¢ (pompy), po czym
wejs¢ do jednostki.

2. Poluzowac $ruby dociskowe.

3. Za pomoca wybijaka umieszczonego w otworze kohierza stukngc¢
kotierz stycznie do jego obwodu i zgodnie z kierunkiem obrotow,
jednoczesnie przytrzymujac wat.

4. Dokregcié $rube.

5. Zamkna¢ drzwi dostepowe jednostki i uruchomi¢ pompe (pompy) i
wentylator (wentylatory).

Bl ol




Procedury konserwacji

1. Pierécien blokujacy
2. Smarowniczka
3. Przedtuzona linia smarownicza

Obroty wentylatorow i pomp

Wentylatory powinny obracac si¢ swobodnie; zardbwno wentylatory, jak i

pompy muszg si¢ obraca¢ we wilasciwym kierunku, oznaczonym

strzatkami umieszczonymi na urzadzeniu. Prawidlowe dzialanie nalezy
sprawdzi¢ nastgpujaco:

1. Zatrzymac¢ wentylator (wentylatory) i pompg (pompy).

2. Obroci¢ wentylator recznie, aby upewnié¢ si¢, ze obraca si¢
swobodnie. Jesli istnieje przeszkoda utrudniajaca ruch, to nalezy ja
usunaé.

3. Uruchomi¢ pompe (pompy) i sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw jest
zgodny ze wskazywanym strzatka na pokrywie pompy. Jesli obroty
sa niewlasciwe, nalezy zatrzyma¢ pompg i poprawi¢ potaczenia
elektryczne.

4. Uruchomi¢ wentylator (wentylatory) i sprawdzi¢, czy kierunek
obrotow jest zgodny ze wskazywanym strzatka na obudowie
wentylatora. Jesli obroty sa niewlasciwe, nalezy zatrzymac
wentylator (wentylatory) i poprawi¢ pofaczenia elektryczne silnika
wentylatora.

Napigcie i nat¢zenie pradu silnika

Sprawdzi¢ napigcie i natgzenie na wszystkich trzech zaciskach silnikéw
pomp i wentylatorow. Prad nie powinien przekracza¢ warto$ci podanej
na tabliczce znamionowej. Po dtuzszym okresie przestoju urzadzenia,
przed jego ponownym uruchomieniem konieczne jest sprawdzenie
izolacji silnika za pomocg miernika opornosci izolacyjnej.

Modulacyjne zasuwy wlotu powietrza (tylko
urzadzenia HXC)

Zasuwy umieszczone sg z tylu gornej ,.sekcji wilgotnej” urzadzenia.
Zasuwy wyposazono w lozyska, ktore zostaly trwale nasmarowane —
zasuwy nie wymagaja smarowania przez caly okres ich uzytkowania.
Zalecane jest wykonanie przegladu zasuw raz na rok. Z zasuw nalezy
usuna¢ wszelkie zatory i w razie potrzeby je wyczyscic.

11. Rysunek : Lokalizacja modulacyjnych zasuw wlotu powietrza

Silownik modulacyjnych zasuw wlotu powietrza
(tylko urzadzenia HXC)

Sitownik zamontowany jest bezposrednio na zasuwach za pomoca
uniwersalnej obejmy. Sitlownik nie posiada zadnych tacznikow
krancowych, ale jest elektronicznie zabezpieczony przed przecigzeniem.
Kat obrotu jest ograniczony mechanicznie do 95°. Po osiagnigciu przez
zasuwe lub sitownik pozycji koncowej, sitownik automatycznie
zatrzymuje si¢.

Nalezy upewni¢ sig, ze silownik jest poprawnie polaczony oraz
sprawdzi¢ czy obraca si¢ on swobodnie. W razie koniecznos$ci nalezy
dokona¢ napraw lub regulacji.




12. Rysunek : Sitownik modulacyjnych zasuw wlotu powietrza

Nietypowe odglosy i drgania

Nietypowe hatasy i/lub drgania sa objawem niesprawnosci czgsci
mechanicznych lub problemoéw eksploatacyjnych (niepozadanego
tworzenia si¢ lodu). Jezeli si¢ one pojawig, konieczne jest
przeprowadzenie szczegétowej kontroli urzadzenia oraz niezwloczne
podjecie czynnosci naprawczych. W razie watpliwosci zalecamy
skontaktowanie si¢ z przedstawicielem firmy BAC Balticare.

Przeglady i dzialania zaradcze

Ogolny stan urzadzenia
Podczas przegladu szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na nastepujace
kwestie:

- uszkodzenie ochrony antykorozyjnej

- oznaki powstawania kamienia lub korozji

- gromadzenie si¢ zanieczyszczen i okruchow

- obecnos¢ filmu biologicznego
Mniejsze uszkodzenia ochrony antykorozyjnej mozna naprawié
samodzielnie. W wypadku ochrony BALTIBOND nalezy uzy¢
odpowiedniego zestawu (nr katalogowy RK1057). Wieksze uszkodzenia
nalezy zgltosi¢ miejscowemu przedstawicielowi firmy BAC Balticare.
Jesli wystgpuje osad kamienia kottowego (wigcej niz 0,1 mm) lub
korozja, dostawca $rodkow uzdatniajacych musi zweryfikowaé sposob
uzdatniania wody i odpowiednio go skorygowac.
Wszelkie zanieczyszczenia 1 okruchy nalezy wusuna¢ wedlug
PROCEDUR CZYSZCZENIA opisanych w niniejszym podrgczniku
(zobstrona 18).
Jesli wystepuje film biologiczny, uktad z instalacjg rurowg wiacznie
nalezy oprozni¢, przepluka¢ 1 wyczysci¢ ze $luzu i innych
zanieczyszczen organicznych. Uktad nalezy ponownie napetni¢ woda i
zastosowaé dezynfekcje srodkiem w dawce uderzeniowej. Sprawdzi¢
odczyn (warto$¢ pH) i dziatanie biezacej dezynfekcji.

Sekcja wymiany ciepla i eliminatory trendu
Procedura przegladu jest nastgpujaca:

1. Wylaczy¢ wentylator (wentylatory) i pompg (pompy).

2. Otworzy¢ lub zdja¢ drzwi dostgpowe i eliminatory.

3. Dokona¢ przegladu wezownicy pod katem:

Procedury konserwacji }‘

- zatorow,
- uszkodzen,
- korozji,
- zamulenia.

4. Po przegladzie zamontowa¢ eliminatory oraz zamontowa¢ lub
zamkna¢ drzwi dostgpowe, uruchomi¢ pompg (pompy) i wentylator
(wentylatory).

Nalezy usungé wszelkie zatory z sekcji wymiany ciepta.

Wszelkie uszkodzenia lub skorodowane miejsca nalezy naprawic. W

celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowac si¢ z przedstawicielem

firmy BAC-Balticare.

Niewielkie zamulenie zwykle mozna usung¢ chemicznie lub przez

tymczasowa zmian¢ w programie uzdatniania wody. W celu uzyskania

pomocy nalezy skontaktowa¢ si¢ z dostawca $rodkow do uzdatniania
wody. Duze zamulenie wymaga czyszczenia i plukania wedilug

PROCEDUR CZYSZCZENIA (zobstrona 18).

Regularne kontrole catkowitej liczebnosci bakterii tlenowych (wskaznik

TAB, Total Aerobic Bacteria) i utrzymywanie jej na akceptowalnym

poziomie sa kluczowe dla zapobiegania zamuleniu.

Sucha wezownica uzebrowana

Ozebrowana we¢zownica w stanie suchym jest podatna na korozj¢ i
wychwytywanie czastek unoszacych si¢ w powietrzu (co prowadzi do
zamulenia wgzownicy).

Wezownica w stanie suchym wymaga okresowego czyszczenia dla
utrzymania najwyzszej mozliwej sprawnosci roboczej w warunkach
eksploatacyjnych. Regularnie prowadzone czyszczenie wezownicy w
istotnym stopniu przyczynia si¢ do wydtuzenia trwaloséci urzadzenia i
znakomicie wptywa na oszczg¢dno$¢ energii.

Okresowe czyszczenie wezownicy wymiennika ciepta mozna
przeprowadza¢ za pomoca odkurzacza i/lub strumienia spr¢zonego
powietrza. W zanieczyszczonym S$rodowisku konieczne jest uzycie
dostgpnych w handlu $rodkéw do czyszczenia wezownic. Czyszczenie
wezownic strumieniem wody umozliwia usunigcie duzych osadow, lecz
w niewielkim stopniu usuwa polutanty. Do usunigcia brudu i soli
niezbedne jest uzycie detergentu, ktory zerwie wigzania migdzy
zabrudzeniem a powierzchnia wymiennika ciepta. Jesli jednak
stosowany jest natrysk wodny, cisnienie wody nigdy nie moze
przekroczy¢ 2 bar, a strumien wody nigdy nie moze by¢ skierowany pod
katem do powierzchni zebra, a tylko rownolegle do niego.

Wybdr odpowiedniego $rodka do czyszczenia wezownic jest wazny,
poniewaz musi on neutralizowa¢ i usuwaé osady z powierzchni
wezownicy. Firma BAC odradza korzystanie z zasadowych i
kwasowych $rodkéw czyszczacych. Pod wplywem takich s$rodkow
czyszczacych moze powstawaé piana (z tlenkéw lub wodorotlenkow
glinu), powodujac zluszczanie si¢ cienkich warstw stopu podtoza wraz z
przywartym do niego zabrudzeniem. Wigkszo$¢ tych pienigcych
Srodkoéw czyszczacych jest zraca i okre$lana mianem chemicznie
czynnych. Srodek czyszczacy tego rodzaju zwykle mozna rozpoznaé po
tym, ze jest oznaczony jako korozyjny. Podstawowy sktadnik $rodka do
czyszczenia wezownicy nie moze by¢ na tyle agresywny, aby szkodzit
metalowi, powloce wezownic lub ludziom stosujacym ten $rodek.
Wazna cecha $rodkéw do czyszczenia wezownic jest ich podatnos¢ na
sptukiwanie. Wigkszo$¢ wodorotlenkéw ma tendencj¢ do przywierania
do powierzchni, jesli w sktadzie roztworu nie ma dostatecznej ilosci
srodkow zwilzajacych, ktore by obnizyly jego napigcie powierzchniowe.
Jesli w roztworze jest zbyt mato srodkéw zwilzajacych i nie zostanie
doktadnie sptukany z powierzchni, resztki materiatu moga osig$¢ na
styku zebro/rurka i dalej niszczy¢ zebro.

Firma BAC zaleca stosowanie bardziej wyrafinowanych srodkow
czyszczacych, okre§lanych mianem powierzchniowo czynnych.
Obnizaja one napigcie powierzchniowe, wnikaja w szczeliny oraz
emulgujg i rozpuszczaja zabrudzenia bez wchodzenia w reakcje ze
stopem podtoza. Srodki powierzchniowo czynne sg bezpieczne dla stopu
wezownic, tatwo si¢ splukuja, oddzielaja i usuwaja osady lepiej niz
zasadowe $rodki czyszczace, sg nieszkodliwe dla §rodowiska, a takze
bezpieczne i latwe w stosowaniu. Srodki powierzchniowo czynne
prawie zawsze s3 niekorozyjne.




Procedury konserwacji

Rozprowadzanie wody

Procedura przegladu jest nastgpujaca:

1. Wylaczy¢é wentylator (wentylatory), lecz pozostawi¢ dziatajaca
pompg (pompy).

2. Sprawdzi¢ i w razie potrzeby wyregulowac ci$nienie zraszania.

(nie dotyczy modeli z wezownicg wraz ze standardowymi pompami)

3. Sprawdzi¢, czy dysze zraszaja w ukladzie zgodnym z ponizszym
rysunkiem.

4. Wyczysci¢ uktad rozprowadzania wody, usuwajac zanieczyszczenia
i okruchy. Upewni¢ sig, ze odgalezienia i dysze zraszajace znajduja
si¢ na swoim miejscu i sg czyste. Wymieni¢ uszkodzone lub
brakujace dysze.

5. Uruchomié¢ wentylator (wentylatory) i pompg (pompy).

13. Rysunek : Uktad zraszania z dysz w wiezy chtodniczej z obiegiem
zamknietym lub skraplaczu

Zespolone oslony wlotowe

Zespolone ostony wlotowe sg zamontowane po stronie wlotu powietrza.
Maja zapobiega¢ oswietlaniu wody w wannie $wiattem UV i
eliminowa¢ zasysanie zanieczyszczen i drobin unoszacych si¢ w
powietrzu. Dodatkowo maja zapobiega¢ wychlapywaniu wody z
jednostki po stronie wlotu powierza podczas wirowania wentylatora.
Nalezy regularnie dokonywaé przegladow i usuwaé ciata obce, ktore
moga pogarsza¢ przeplyw powietrza. W razie potrzeby czesci
uszkodzone lub brakujace nalezy wymieni¢. Zaniedbanie wymiany
uszkodzonych oston spowoduje utratg wody na skutek rozpryskiwania.
Aby zdemontowac zespolone ostony wlotowe, wystarczy poluzowac po
jednej $rubie na obu koncach od strony wlotu powietrza. Mozna unies¢
na zewnatrz stalowa listwe oporowa. Pozwoli to na nieskomplikowany
demontaz zespolonych oston wlotowych w niewielkich i tatwych do
operowania cz¢s$ciach, umozliwiajac petny dostep do sekcji wanny w
celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych.

1. Odkrgci¢ $ruby i usunaé poziome metalowe pasy zabezpieczajace.
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14. Rysunek : Usuwanie pasow zabezpieczajacych

2. Aby usung¢ potaczone zespolone ostony wlotowe, nalezy unies$¢
kazda sekcj¢ do gory i pociagnac za ich dolny koniec.

—

15. Rysunek : Usuna¢ zespolone ostony wlotowe

3. Zamontowac wyczyszczone zespolone ostony wlotowe.

Silnik wentylatora

Standardowy silnik wentylatora dla tej linii jednostek jest silnikiem typu
TEFC (catkowicie zamknigty, chlodzony wentylatorowo). Silnik o
rozmiarze ramy nie wickszym niz 200L ma trwale nasmarowane
lozyska kulkowe i specjalng ochrong przeciwwilgociowa na tozyskach,
wale 1 uzwojeniach. Jedyna praca serwisowg wymagang podczas
eksploatacji jest czyszczenie zewngtrznej powierzchni silnika
przynajmniej co kwartal w celu zapewnienia wlasciwego chtodzenia
silnika. Po dtuzszych przestojach, przed ponownym uruchomieniem
silnika konieczne jest sprawdzenie jego izolacji za pomocg miernika
opornosci izolacyjnej.

Silnika nie wolno my¢, jesli nie jest klasy IP66. Co kwartat lub szes¢
miesiecy nalezy sprawdzaé:

potaczenia elektryczne,

- urz

adzenia zabezpieczajace silnik,

- pob

or pradu,

lozyska silnika pod katem hatasu/przegrzewania,

sruby mocujace silnik,

- zewn

etrzng powierzchnig¢ silnika pod katem korozji.

Jesli silnik jest wyposazony w grzalki przestrzeni silnikowej, musza
zosta¢ wiaczone, gdy silnik jest na biegu jatowym, dla zapobiezenia
skraplaniu w jego wnetrzu.




Nie uruchamiaé¢/wlaczaé silnika (silnikow) wentylatora w
przypadku braku obcigzenia cieplnego.

Wal wentylatora

Nieostonigte miejsca watu wentylatora s3 powleczone migkkim
uszczelniaczem dla zwigkszenia ochrony antykorozyjnej. Zalecane jest
sprawdzanie ciaglosci tej powtoki co kwartat lub nie rzadziej niz co 6
miesigcy.  Wszelkim  oznakom  korozji  powierzchni  nalezy
przeciwdziata¢. Dziatanie te obejmuja:

1. usunigcie powloki ochronnej odpowiednim $rodkiem czyszczacym;
2. usunigcie korozji powierzchni przy uzyciu ptdtna $ciernego;

3. ponowne powleczenie watu migkkim uszczelniaczem.

16. Rysunek : Potozenie tozysk watu wentylatora i smarowniczek

Smarowniczka

Lozysko

Przedtuzona linia smarownicza (opcjonalna)
Wat wentylatora

Ll al

Wentylator osiowy
Ze wzgledu na swoj rozmiar i predkosé obrotowa wentylator osiowy,
jesli jest uszkodzony, moze tatwo powodowac obrazenia ciala i
zniszczenia. Nalezy go poddawac¢ drobiazgowym przegladom, a w razie
potrzeby wymienia¢ uszkodzone lub wykazujace zuzycie topaty
wentylatora. Przeglad powinien obejmowaé wentylator, cylinder
wentylatora i ostong wentylatora i dotyczyc¢:

- szczeliny wierzchotkowej topat wentylatora,

- kata pochylenia,

- momentu dokrgcenia $rub,

- nadmiernych wibracji,

- zuzycia zespolu wentylatora.
W razie koniecznosci nalezy dokona¢ napraw lub regulacji.
Uwaga: Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac demontazowych nalezy
zaznaczy¢ wzajemne polozenie topat wentylatora i jego piasty, aby przy ich
ponownym montazu mozna byto uzyskac wlasciwy kqt pochylenia topat.

Zadnych prac serwisowych na wentylatorach, silnikach i
napedach, w ich poblizu lub wewnatrz jednostki nie wolno

Procedury konserwacji }‘

wykonywa¢ bez uprzedniego upewnienia sie, ze silniki
wentylatora i pompy zostaly odlaczone od zasilania, opatrzone
kartka z informacja i zablokowane w pozycji wylaczonej.

17. Rysunek : Wentylator osiowy

Pakiet dla elektrycznej regulacji poziomu wody
Zespot elektrycznej regulacji poziomu wody (opcjonalny) utrzymuje
staly poziom wody w wannie wody zimnej niezaleznie od zmian
obcigzenia chtodniczego i wahan ci$nienia dostarczanej wody. Co sze$¢
miesiecy nalezy sprawdzaé, czy wszystkie elementy (zawor, czujniki
poziomu) sa sprawne i czyste.

1
W przypadku demontazu wylacznika plywakowego do
czyszczenia nalezy zadbaé, aby na powrot go zmontowac
dokladnie w tym samym polozeniu, w przeciwnym razie nie
bedzie dziala¢ prawidlowo.

Smarowanie

Lozyska walu wentylatora

Wal wentylatora wspiera si¢ na dwoch tozyskach kulkowych z oprawa
dzielong (zob. rysunek ponizej), z ktorych kazda wyposazona jest w
smarowniczke 1 kolnierz utrzymujacy/blokujacy dla odizolowania
wilgoci.

W normalnych warunkach eksploatacji tozyska nalezy smarowaé co
1000 godzin eksploatacji i nie rzadziej niz co trzy miesigcy. Lozyska
nalezy smarowaé¢ jednym z nizej wymienionych wodoodpornych
smaréw z inhibitorami, nadajacych si¢ do temperatur otoczenia w
zakresie od -20°C do 120°C.




Procedury konserwacji

18. Rysunek : Lozysko kulkowe

1. Lozysko z kotnierzem blokujacym

2. Smarowniczka

3. Przedtuzona linia smarownicza

Lozyska nalezy smarowa¢ wylacznie za pomoca r¢cznej smarownicy
tlokowej. Nie wolno uzywa¢ wysokocisnieniowych smarownic
tlokowych, poniewaz moga doprowadzi¢ do pegknigcia uszczelnien
tozyska. Smarujac, nalezy pozby¢ si¢ starego smaru z tozyska przez
stopniowe dodawanie smaru do momentu, az na obrzezu uszczelnienia
wyplynie nowy smar. Zwlaszcza gdy zamontowane sa przedtuzone linie
smarownicze, nalezy si¢ upewni¢, ze CALY stary smar zostal usunigty i
ze nowy smar wyplywa spod uszczelnienia.

Uwaga: Zalecane smary - patrz tabela ponizej

Lozyska silnika
Silniki o rozmiarze ramy >200L (>30 kW) maja smarowniczki

- okresy smarowania: dwa razy w roku, chyba ze wskazano inaczej

na tabliczce znamionowej silnika

- smary: zob. ponizej
Lozyska nalezy smarowa¢ wylacznie za pomoca r¢cznej smarownicy
tlokowej. Nie wolno uzywa¢ wysokocisnieniowych smarownic
tlokowych, poniewaz moga doprowadzi¢ do peknigcia uszczelnien
tozyska. Smarujac, nalezy pozby¢ si¢ starego smaru z tozyska przez
stopniowe dodawanie smaru do momentu, az na obrzezu uszczelnienia
wyplynie nowy smar.

Smary

Shell Alvania Grease RL3 od -20°C do +120°C
Texaco Multifak Premium 3 od -30°C do +140°C
Kliiber Isoflex LDS Special A od -50°C do +120°C
Mobil Mobilith SHC 100 od -40°C do +175°C
Total Fina EIf Multis 3 od -20°C do +120°C

9.Tabela: Smary

Regulowana podstawa silnika

Srube regulacyjng podstawy silnika (zob. rysunek ponizej) nalezy co
sze$¢ miesigcy powleka¢ dobrej jakosci smarem antykorozyjnym, na
przyktad jednym z zalecanych do smarowania tozysk watlu wentylatora.

&

19. Rysunek : Regulowana podstawa silnika

1. Sruba regulacyjna podstawy silnika
2. Regulowana podstawa silnika

Procedury czyszczenia

Czyszczenie mechaniczne

Utrzymanie wyparnego urzadzenia chlodniczego (i wspoétdziatajacego

uktadu) w czystosci zapewnia jego skuteczno$¢ i przeciwdziala

niekontrolowanemu rozwojowi mikroorganizméw. Ponizej opisano
zalecane procedury czyszczenia:

1. Odfaczy¢ silniki wentylatora i pompy i wylaczy¢ dostarczanie wody
uzupelniajace;j.

2. Zdemontowa¢ zespolone ostony wlotowe i eliminatory, spusci¢
wode z uktadu. Nie wyjmowac sita wanny.

3. Zapomoca migkkiej szczotki usunaé okruchy po stronie zewngtrzne;j
i z wentylatora (wentylatorow), w razie potrzeby uzyé wody z
mydiem.

4. Wyczysci¢ wngtrze woda (z myditem) i migkka szczotka, w razie
potrzeby uzy¢ strumienia wody pod wysokim ci$nieniem.

5. Usuna¢ wszelkie okruchy z uktadu rozprowadzania wody oraz
wyczysci¢ wszelkie zatkane dysze. W razie potrzeby dyszg¢ i
pierscien uszczelniajacy mozna do czyszczenia zdemontowac.

6. Usungé¢ okruchy z sekcji wymiany ciepta (wezownica/wkiad).
Powierzchni ptyty mokrej jednostki nie wolno czysci¢ przy uzyciu
pary ani wody pod wysokim ci$nieniem.

7. Spluka¢ czysta woda 1 spusci¢ wod¢ w celu usunigcia
zgromadzonych zanieczyszczen.

8. Wyjaé, wyczysci¢ i na powrdt zamontowac sito (sita) wanny.

9. Zespolone ostony wlotowe i eliminatory oczy$ci¢ z okruchoéw
strumieniem wody, po czym je zamontowac.

10. Z drzwi i paneli dostgpowych usunaé¢ okruchy za pomoca migkkiej
szczotki 1 wody (z mydlem), po czym je zamontowac.




11. Zamkna¢ spust i otworzy¢ dostarczanie wody uzupelniajacej.
Napehi¢ uktad do poziomu przelewowego czysta woda.

Dezynfekcja

Dezynfekcja uktadu chtodzenia moze by¢ konieczna w razie wysokiej
koncentracji bakterii tlenowych i/lub bakterii z rodzaju Legionella. W
wypadku wyparnych ukladow chlodzenia w razie stwierdzenia lub
podejrzenia wysokiego stopnia zanieczyszczen bakteriologicznych
dezynfekcja zalecana jest rowniez przed przystapieniem do procedury
czyszczenia.

Wedtug niektorych lokalnych lub krajowych wytycznych dezynfekcja
jest zalecana rowniez przed pierwszym rozruchem, po dlugotrwatym
wylgczeniu, po czyszczeniu rutynowym lub gdy do uktadu chlodzenia
wprowadzono znaczne zmiany.

Dezynfekcja musi by¢ przeprowadzana zgodnie z wlasciwa procedurg i
zachowaniem bezpieczenstwa pracownikow  zajmujacych  si¢
czyszczeniem i dezynfekcja.

Typowa dezynfekcja polega na uzyciu roztworu wodorotlenku
sodowego tak, aby przez okres do 6 godzin krazyl w ukladzie,
utrzymujac warto$¢ rezydualng na poziomie 5—-15 mg/l wolnego chloru.
Mozliwe jest stosowanie wyzszych stezen chloru przez krétszy okres,
lecz wymagana jest przy tym lepsza ochrona antykorozyjna niz
zapewniana przez samg galwanizowang stal. W celu uzyskania dalszych
informacji nalezy skontaktowaé si¢ z przedstawicielem firmy BAC
Balticare.

Nalezy unika¢ nadmiernych stezen chloru, poniewaz moga one
prowadzi¢ do szybkiej korozji i uszkodzen w uktadzie.

Chlorowang woda nalezy odchlorowac przed spuszczeniem jej z uktadu,
a po dezynfekcji uktad nalezy doktadnie przeptuka¢ czysta woda.
Uwaga: Nalezycie i regularnie nadzorowany program stosowania biocydow
znacznie ogranicza potrzebg wykonywania prac czyszczgcych i dezynfekcyjnych.

Procedury konserwacji i‘




Konserwacja kompleksowa

Konserwacja kompleksowa

Dla zapewnienia maksymalnej sprawnosci i minimalnych przestojow
wyparnego uktadu chtodzenia zalecane jest sporzadzenie i realizowanie
programu konserwacji profilaktycznej. W sporzadzeniu i wdrozeniu
takiego programu pomoze lokalny przedstawiciel firmy BAC Balticare.
Program konserwacji profilaktycznej musi nie tylko gwarantowa¢ brak
nadmiernych przestojow w nieprzewidzianych 1 niepozadanych
sytuacjach, lecz réwniez musi zapewniaé, ze beda uzywane tylko
autoryzowane cz¢$ci zamienne, ktore pasuja do urzadzenia i maja petna
gwarancj¢ fabryczng na zastosowanie zgodne z przeznaczeniem.
W celu zamoéwienia fabrycznie autoryzowanych czgéci nalezy
skontaktowac si¢ z przedstawicielem firmy BAC Balticare. Przy
zamawianiu wszelkich czgéci nalezy pamigtaCc o podaniu numeru
seryjnego urzadzenia.
Czgéci, na ktorych prace podczas serwisowania urzadzenia powinny by¢
wykonywane recznie:

- Banka ptywaka zaworu wody uzupetniajacej (jesli jest stosowana)

- Uszczelnienie zaworu wody uzupetniajacej

- Lozyska watu wentylatora

- Dysze i pierscienie uszczelniajace zr

- aszaczy

- Pierscienie  uszczelniajace  odgalezien rozprowadzajacych

Zraszaczy
- Zestaw pasOw

- Zestawy naprawcze BALTIPLUS/BALTIBOND®
Nalezy stosowaé fabrycznie autoryzowane czgsci, aby zapobiec utracie
skutecznos$ci urzadzenia i zagrozeniom podczas eksploatacji, do ktérych
moze doj$¢ w razie zastosowania czgsci nieautoryzowanych.

Dhlugotrwale przechowywanie odkryty

Jezeli urzadzenie (urzadzenia) przed instalacja i/lub rozruchem byt
(byty) przechowywany (przechowywane) poza budynkiem przez okoto
miesigc lub dluzej badz byt (byly) przechowywany (przechowywane) w
niekorzystnych warunkach klimatycznych, instalator musi wykonad
okreslone czynnosci w celu utrzymania urzadzen w pierwotnym stanie.
Nalezy wykona¢ migdzy innymi nastgpujace czynnosci:

- Raz w miesigcu obréci¢ wentylator (wentylatory) o co najmniej
10 obrotow.

- Raz w miesigcu obrocic¢ wat silnika o co najmniej 10 obrotow.

- Wprowadzi¢ $rodki suszace do wnetrza panelu sterowania.

- Zawing¢ silnik w material ochronny niewykonany z tworzywa
sztucznego.

- Upewni¢ sig¢, ze misy wody goracej sa ostonigte.

- Otworzy¢ spusty mis wody zimne;j.

- Zdja¢ 1 schowa¢ pasy wentylatora oraz uszczelki drzwi
serwisowych.

- Upewni¢ sig, ze urzadzenie (urzadzenia) znajduje (znajduja) si¢
na rownym podtozu.

- W przypadku wezownic N, zaleca si¢ zapewnienie ochrony przed
korozja wewnetrzng. W czasie diugiego magazynowania lub
dalekiego transportu zaleca si¢ ochrong¢ wezownic poprzez
napehianie ich azotem (N,), lub innym gazem obojetnym.

Napehienie wezownic azotem dostepne jest jako opcja dla wiez
wyparnych (zamknigtych) i jako standard dla skraplaczy
wyparnych.
- Zastgpi¢ stary smar tozysk nowym smarem na poczatku okresu
przechowywania i powtorzy¢ te czynno$¢ przed rozruchem.
- Zabezpieczy¢ wszystkie elementy ze stali czarnej $srodkiem RUST
VETO lub innym odpowiednim materialem antykorozyjnym.
Petne instrukcje mozna uzyska¢ u lokalnego przedstawiciela firmy
BAC-Balticare.
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Firma BAC zalozyta specjalistyczng niezalezng firme¢ Balticare,
zajmujaca si¢ kompleksowym serwisem. Oferta firmy BAC Balticare
obejmuje wszystkie elementy niezbedne do zapewnienia bezpiecznej i
sprawnej pracy urzadzen chtodniczych wyparnych: od wszechstronnej
oceny zagrozen po selektywne uzdatnianie wody, szkolenia, testy,
prowadzenie zapisow i corocznych przegladow uktadu. W celu poznania
szczegotow nalezy skontaktowaé si¢ z firma BAC Balticare pod
adresem www.balticare.com. Ponadto aby uzyska¢ dalsze informacje i
konkretng pomoc, mozna skontaktowa¢ si¢ z lokalnym
przedstawicielem firmy BAC pod adresem www.BaltimoreAircoil.eu.

Dalsze informacje
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de I’Environnement, Juin 2001, 54p.
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Interesujace witryny
www.BaltimoreAircoil.eu
www.balticare.com
www.eurovent-certification.com
www.ewgli.org

www.ashrae.org
www.uniclima.org
www.aicvf.org

www.hse.gov.uk

Dalsze informacje 1 pomoc @
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V.

:g Zalecany program konserwacji i obserwacji

Harmonogram
Rodzaj czynnosSci Dzialanie Rozruch Co tydzien Co miesiac Co kwartal C(.) SZESE Co rok Ryliczenicz
miesiecy ruchu
Kontrole i regulacje Misa wody zimnej i filtry X X
siatkowe
Poziom roboczy oraz ilo$¢ X X
wody uzupetniajacej
Spust X X
Grzatki wody w wannie X X
Napigcie paska X X
Osiowanie napgdu X X
Pierscien blokujacy X X
Obroty wentylatoréw i pomp X
Prad i napigcie silnika X X
Zasuwy wlotu powietrza X X
modulujacego i sitownik (tylko
urzadzenia HXC)
Nietypowe hatasy i/lub drgania X X
Kontrole i obserwacja | Stan ogdlny X X
Sekcja wymiany ciepta X X
Sucha we¢zownica uzebrowana X X
Rozprowadzanie wody X X
Zespolone ostony wlotowe X X
Silnik wentylatora X X
Wat wentylatora i wentylator X X
osiowy
Elektr. regulator poziomu X X
wody (opcjonalny)
Test TAB (suwaki X X
zanurzeniowe)
Jakos¢ wody w obiegu X X
Przeglad systemu X X
Prowadzenie zapisow wedhug zdarzen
Smarowanie Lozyska watu wentylatora X X
FLozyska silnika* X X
Regulowana podstawa silnika X X
Procedury czyszczenia |Czyszczenie mechaniczne X X
Dezynfekcja** x) (x) (x)

10.Tabela: Zalecany harmonogram konserwacji i przegladow

* Dotyczy tylko silnikow ze smarowniczkami o typowym rozmiarze ramy > 200L (> 30 kW).
** Zalezy od stosowanej praktyki.

Uwagi:

1. Urzadzenia do uzdatniania wody oraz inne urzadzenia pomocnicze zintegrowane z instalacja chtodzaca moga naktada¢ dodatkowe wymagania, oprocz przedstawionych powyzej.
W sprawie wymaganych dzialan oraz ich czgstotliwosci, nalezy skontaktowac si¢ z dostawcami tych urzadzen.

2. Zalecana czgstotliwo$¢ czynnosci serwisowych dotyczy typowych instalacji. Inne warunki §rodowiska moga wymagac czgstszego serwisowania.

3. W przypadku pracy w temperaturach otoczenia ponizej temperatury zamarzania wieza chtodnicza powinna by¢ kontrolowana czg$ciej (patrz Praca przy niskiej temperaturze
otoczenia w odpowiedniej Instrukcji eksploatacji i konserwacji).

4. W przypadku jednostek z napedem pasowym napigcie nowego paska nalezy ponownie wyregulowaé po 24 godzinach pracy, a nastgpnie co miesiac.

MOAEL: ittt st re e eneas

NUMET SEIYJIY: .ottt
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